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stowo wstepne

Warsztaty Naukowe Centrum Studiéw Zaawansowanych sg uzupetnie-
niem oferty dydaktycznej i stypendialnej Centrum. Ich podstawowym
celem jest przetamanie barier utrudmajqcych integracj¢ ludzi nauki,
wynikajacych z podziatléw strukturalnych i pokoleniowych. Organizo-
wane dwa razy do roku spotkanla stypcndystow Centrum z wybitnymi
uczonymi umozliwiajg wymiang¢ doswiadczen i nawigzanie wspolpracy
naukowo-badawczej migdzy uczestnikami reprezentujacymi rézne dzie-
dziny nauki i etapy kariery naukowej. Inspirujace dyskusje, ktére towa-
rzysza warsztatom, przyczyniaja si¢ natomiast do poszerzenia horyzon-
téw naukowych specjalistéw biorgcych udzial w spotkaniu.

W programie Wiosennych Warsztatéw Naukowych przewidziano
wystapienia profesorow PW i stypendystow CSZ oraz sesje posterows.
Doktoranci i mtodzi pracownicy naukowi PW zaprezentuja wyniki ba-
dan prowadzonych w ramach przyznanych im stypendiéw wspétfinan-
sowanych ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Mamy nadziejg, ze tegoroczne spotkanie spetni zakladane cele.
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Michat Dudek

Wydziat Mechatroniki
Politechniki Warszawskiej

Optyczny tomograf fazowy do pomiarsw 3D

mikroobiektow technicznych

Prezentowane rozwigzanie dotyczy wszechstronnego, automatycznego
systemu pomiarowego do badan $wiattowodéw oraz ich mikrokompo-
nentoéw z submikronowa doktadnoscig. Optyczny tomograf fazowy stu-
zy przede wszystkim do pomiaréw trojwymiarowego rozkltadu wspot-
czynnika zalamania w réznego rodzaju $wiattowodach (SMF, MME,
PCF, POF) oraz ich mikrokomponentach, np. polimerowych mikro-
tipach [1], mostkach optycznych [2] z dokladnoscig na poziomie 104
i rozdzielczoscia przestrzenng ponizej 1 pm. System pomiarowy pracuje
w ukfadzie mikroskopu transmisyjnego z kompaktowym modulem inter-
ferometrycznym z rozdzieleniem wigzki przedmiotowej. Takie rozwiaza-
nie znacznie zmniejsza czuloé¢ ukladu na drgania i umozliwia pracg to-
mografu w warunkach warsztatowych. System moze pracowac zaréwno
w konfiguracji pionowej jak i poziomej, co czyni go uniwersalnym.

Brak jest podobnych rozwigzan zaréwno na rynku polskim jak
1 europejskim. Oferowane urzadzenie ma zdecydowanle szerszy zakres
dziatania od proﬁlometrow sw1atlowodowych 1 dostarcza kompletnych
informacji zaréwno o geometrii Jak 1 o wlaéciwoéciach optycznych bada-
nych struktur. Jest to niezwykle istotne np. w trakcie wytwarzania skom-
plikowanych $wiattowodéw mikrostrukturalnych lub polimerowych
mikrokomponentéw oraz przy prototypowaniu elementéw fazowych
z wykorzystaniem nowych technologii (np. wtryskowych, wytlaczania
na goraco, naswictlania wiazka protonéw). Zakres mozliwosci badan
tomograficznych przy pomocy prezentowanego ukladu zalezy gtéwnie
od dostepnosci certyfikowanych c1eczy 1mmersyjnych - obecnie zakres
wspolczynnika zatamania wynosi 1.3-2.1, co sprawia, ze istnieje mozli-
wos$¢ analizy zaréwno struktur szklanych jak 1 polimerowych, a nawet
biologicznych (np. komérek zwierzecych i roslinnych, bakterii).

Niniejsza praca byta finansowana w ramach projektu ,,Phase mi-
croscopy and tomography - new approach to 3D measurements of bio-
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logical and technological structures (3D PHASE)” programu ,TEAM”
Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, pod kierownictwem prof. dr hab. inz.
Malgorzaty Kujawinskiej, numer grantu - 501 § 1143 o210 / TEAM/2011-

7/7-

[1] M. Kujawinska et al., Proceedings of SPIE 8494 (2012) 849404
[2] M. Dudek et al., Optical Engineering 53(1), (2014) 016113
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Krystian Kwiecinski

Wydziat Architektury
Politechniki Warszawskiej

Gramatyka ksztattu umozliwiajqca
generowanie rzutdw przemystowo
indywidualizowanych doméw jednorodzinnych

Co roku w Polsce wydawanych jest ponad 8o tysigcy pozwolen na bu-
dow¢ doméw jednorodzinnych. Obecnie przyszli mleszkancy chcacy
naby¢ projekt archltektonlczny domu jednorodzinnego stoja przed dy-
lematem czy zleci¢ jego wykonanie architektowi, czy tez kupi¢ gotowa
dokumentacje projektu typowego. Stworzenie alternatywnej metody
w architekturze mieszkaniowej upatrywane jest w zastosowaniu opro-
gramowania komputerowego, w ktérym uzytkownicy mieliby moz-
liwoséé modyﬁkowania projektu bez wsparcia architekta, podazajac
Jedynle stworzonyml przez niego zasadami prOJektowyml Tego typu
strategla nosi nazwe przemystowej indywidualizacji i jest polaczeniem
pOJgaa produkcji przemyslowej oraz 1ndyw1dualnego pI‘OJthOWEIHla
a jej wprowadzenie mozliwe jest poprzez zastosowanie proceséw algo-
rytmicznych formalizujacych architektoniczne zasady projektowe.

Jednym ze sposobéw formalizacji architektonicznych regut pro-
jektowych sa gramatyki ksztattu, umozliwiajace zapis zasad prOJthO
wy jako serii operacji na ksztattach geometrycznych na wzér lingwi-
stycznego modelu systemu generacyjnego. Celem przeprowadzonych
badan, finansowanych w ramach Stypendium CSZ, bylo stworzenie
gramatyki ksztaltu dla opracowanego, w ramach dotychczasowej pra-
cy badawczej [1], systemu projektowego doméw jednorodzinnych.
Opracowana gramatyka pozwolila sformalizowa¢ zasady projekto-
we odpowiedzialne za dyspozycje funkcjonalne wewnatrz budynku
z uwzglednieniem zmiennej orientacji budynku w stosunku do stron
$wiata jak réwniez zmiennej orientacji budynku wzgledem drogi do-
jazdowej i wjazdu. Sformalizowane zasady projektowe daja mozliwosé
generowania rzutéw zaréwno budynkéw jednopigtrowych jak réwniez
dwupigtrowych, stajac si¢ 1stotnym kamieniem milowym w pracy nad
automatycznym generowaniem przemystowo indywidualizowanych
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projektéw doméw jednorodzinnych dopasowanych do indywidual-
nych oczekiwan nabywcy. Planowane dalsze prace badawcze w tym
obszarze moga mie¢ istotne znaczenie dla rozwoju budownictwa
mieszkaniowego a wprowadzenie przemystowe] indywidualizacji do
budownictwa moze umozliwi¢ dopasowanie budowlanej oferty rynko-
wej do rzeczywistych potrzeb i mozliwosci nabywcow.

[1] K. Kwiecinski and J. Slyk, “Interactive design system for provisioning of customized houses"
CRC Press, (2014) pp. 649-655
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Marcin S. Bieda
Wydziat Fizyki
Politechniki Warszawskiej

Algorytm demodulacji sygnatu
z polarymetrycznego czujnika Swiattowodowego
oparty o transformate Hilberta

Czujniki $wiattowodowe sg dobrg alternatywa dla klasycznych czujni-
kéw elektronicznych. Ich zalety sg szczegdlnie widoczne, kiedy moni-
toruje si¢ materialy kompozytowe. W takiej sytuacji, nie tylko mozna
czujnik $wiattowodowy wprowadzi¢ bezposrednio do kompozytu, ale
réwniez w takim, jednym wiéknie moze znajdowac si¢ wiele czujnikow
na raz [1]. Pomimo istotnych zalet, czujniki §wiattowodowe czgsto wy-
magaja skomplikowanych systeméw nadawczo-odbiorczych.

W przypadku swiattowodowych czujnikéw polarymetrycznych
rozcigganie $wiattowodu powoduje zmiang¢ stanu polaryzacji $wiatla
na wyjsciu $wiattowodu. Ta zmiana moze by¢ rejestrowana na przy-
ktad poprzez zastosowanic polaryzatora jako analizatora stanu pola-
ryzacji. W takim przypadku cze¢é¢ informacji jest tracona, ponlewaz
zalezno$¢ rozciggniecia $wiattowodu od natgzenia $wiatla jest opisy-
wana funkcja sinusoidalng. Powoduje to, ze w wigkszosci zastosowan
stosuje si¢ bardziej skomplikowane i drozsze analizatory polaryzacji
zamiast detektoréw natezeniowych [2].

Rezultatem moich badan bylo opracowanie algorytmu analizy
sygnatu z czujnlka polarymetrycznego ktory wykorzystywaltby pro-
sty, natezeniowy detektor. W swojej pracy wykorzystalem algorytmy
odzyskiwania informacji fazowej z holograméw cyfrowych [3], gdyz
istota problemu jest podobna zaréwno w przypadku holografii, jak
i w przypadku polaryzacji $wiatta. Opracowany algorytm wykorzy-
stuje transformat¢ Hilberta do odzyskania informacji o rozciagnigciu
$wiatlowodu.

[1] G. Hegde, A. Asundi “Performance analysis of all-fiber polarimetric strain sensor for composites
structural health monitoring,” NDT&E International, vol. 39, no. 4 (2006) pp. 320-327
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[2] A. W. Domanski, M. Bieda, P. Lesiak, P. Makowski, M. Szelag, T. Poczesny, K. Prokopczuk, P. So-
botka, M. Chychtowski, M. Sierakowski, T. R. Wolinski, ,Polarimetric optical fiber sensors for dynamic
strain measurement in composite materials,” Acta Physica Polonica A. 124 (2013) 399-401

[3] T. Ikeda, G. Popescu, R. Dasari, and M. Feld, “Hilbert phase microscopy for investigating fast
dynamics in transparent systems,” Optics Letters, vol. 30 (2005) pp. 1165-1167
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Magdalena Matczuk

Wydziat Chemiczny
Politechniki Warszawskiej

Po nitce do kebka - jak badac mechanizmy
transportu lekdw przeciwnowotworowych
w warunkach fizjologicznych?

Rocznie okolo 8,2 mln 0s6b umiera z powodu choroby nowotworo-
wej. Jedng z metod jej leczenia jest chemioterapia, polegajaca na okre-
sowym podawaniu pacjentom lekéw cytostatycznych zwalczajacych
zmicnione komorki. Niestety, aktualnie stosowane leki, w gtéwnej
mierze oparte na platynie, nie dzialaja w sposob selektywny, powo-
dujac szereg efektéw ubocznych ich przyjmowania. Poszukiwanie no-
wych komplekséw metali o wlasciwosciach przec1wnowotworowych

adzialajacychjedynie na komérkinowotworowe, jest kluczowym aspek-
tem w procesie podnoszenia efektywnosci leczenia choroby. Jednym
z najbardziej obiecujacych kandydatéw jest kompleks rutenu: [trans-
-tetrachlorobis(1/1-indazolo) Jrutenian(III) indazolu, bedacy aktualnie
w drugim ctapie testow klinicznych. Zwiazek ten podawany jest dozyl-
nie w formie nleaktywnq tzw. proleku, Zaw1erajaccej ruten na +3 stop-
niu utlenienia.

Cho¢ kompleks jest zaawansowany w badaniach medycznych,
wcigz niepoznane sg Sciezki jego transportu oraz mechanizmy dziala-
nia wewnatrz organizmu ludzkiego, ktére stoja u podstaw pozytyw-
nych efektow leczenia pacjentéw eksperymentalnych. Proponujemy
metody analityczne majace na celu postawienie hipotez dotyczacych
mechanizmu transportu leku-kandydata poczawszy od jego dozylne-
go podania az do oddzialywania z celami komérkowymi. W badaniach
zastosowanie znalazly analityczne techniki sprzezone, bedace polacze-
niem metod rozdzielania i czulej detekeji za pomoca spektrometrii
mas. Elementem prowadzonych doswiadczen byta imitacja warunkéw
fizjologicznych na kazdym etapie przygotowywania prébek.

Na podstawie otrzymanych wynikéw zostal zaproponowany
model dzialania leku w warunkach organizmu ludzkiego [1,2] przy

19
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uwzglednieniu hipotez sugerowanych we weczesniejszych opracowa-
niach literaturowych.

[1] M. Matczuk, M. Przadka, S.S. Aleksenko, et. al., Metallomics 6 (2014) 147
[2] M. Matczuk, M. Kupiec, J. Legat, et al., Analyst 140 (2015) 3492
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Krzysztof Szczypiorski
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej

we wspotpracy z: Tejas Dakve, Jason Hiney, Kris Gaj — Department
of Electrical & Computer Engineering, George Mason University (USA)

Uzycie serwisu Facebook
do ukrywania informacji w obrazach

Liczbe uzytkownikéw serwisu Facebook szacuje si¢ na blisko péttora
miliarda, z tego ciagla aktywno$¢ wykazuje blisko dziewigéset milionéw
0s6b. Ponad trzy miliardy mieszkancéw naszej planety posiada dostep
do Internetu, zatem co drugi z nich korzysta z Facebooka. Facebook,
jako jedno z najwigkszych mediéw spotecznosciowych na swiecie, jest
bardzo atrakcyjnym obiektem do stworzenia systemu ukrywania infor-
magji o zasi¢gu globalnym. Podstawowymi, ale nie jedynymi, elemen-
tami wymiany informacji w tym serwisie s3 obrazy w formacie JPEG.
Podczas wykladu zostang przedstawione nowe metody ukrywania in-
formacji w obrazach omijajace wewnetrzny algorytm kompresji obra-
zOw stosowany przez serwis Facebook. Metody te bazuja na pobranych
uprzednio zdjeciach z serwisu Facebooka jako noénikéw do ukrytych
informacji.
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Magdalena Mazurek

Wydziat Chemiczny
Politechniki Warszawskiej

Poli(weglano-uretany) oraz poli(estro-weglano-uretany) -
~ materialy o szerokim spektrum zastosowan

Oligoweglanodiole stanowig relatywnie nowa grupe zwigzkow wyko-
rzystywanych do otrzymywania poliuretanéw [1,2]. Dzigki zawartosci
ugrupowania weglanowego w tancuchu gléownym, wykazuja zwigkszo-
ng odpornos$¢ na czynniki utleniajace oraz hydrolityczne w poréwnaniu
z najczesciej stosowanymi oligoeterolami oraz oligoestrolami. Otrzyma-
ne na ich podstawie poli(wegglano-uretany) charakteryZUJq si¢ ponadto
bardzo dobrymi wtasciwosciami mechanicznymi, a dzigki biozgodnosci
sg bardzo obiecujagcym materialem do zastosowan medycznych przede
wszystkim jako implanty dtugotrwale [3].

W swojej pracy badawczej poza dokladng charakterystka poli-
(weglano-uretanéw) [4] podjetam si¢ rowniez ich modyfikacji w celu
otrzymania poli(estro-weglanéw) [5] oraz poli(estro-weglano-ureta-
néw). W zaloznosci od uzytego estru mozliwe bylo otrzymanie poli-
meréw zdolnych do biodegradacji (alifatyczne estry) [6] tudziez ma-
teriatéw o poprawionych wlasciwosciach termicznych i mechanicznych
(aromatyczne estry)[7]. Synteze oligomeroli prowadzono trzyetapowo
przy uzyciu weglanu dimetylu, pochodnych kwaséw dikarboksylowych
oraz a,0-dioli o r6znej dtugosci faficucha weglowodorowego (C,-C,,).
Przeprowadzono szereg syntez stosujac rézne stosunki molowe reagen-
téw, otrzymujac oligomerole zawierajace planowa zawarto$¢ jednostek
wgglanowych w produkcm Produkty zostaly scharakteryzowane przy
uzyciu analiz FTIR, "H NMR, GPC, MALDI-ToF oraz DSC.

Najnowsza cz¢$¢ moich badan poswigconych poli(weglano-ureta-
nom) dotyczy efektu pamigci ksztattu. Materialy z pamigcia ksztattu na-
lezg do grupy materiatéw inteligentnych, ktére pod wplywem zewnetrz-
nych bodzcéw takich jak zmiana temperatury, pH czy promieniowanie
UV maja mozliwo$¢ zmiany ksztattu [8]. Zmiana ta moze zachodzié
zaréwno jednorazowo, jak i odwracalnie podczas wielu cykli [g].
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[3] A. Szycher, A.M. Reed, Med. Device Tech. 11 (1992) 42
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Artur Janicki

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej

Podnoszenie bezpieczenistwa systemow weryfikacji mowey

Systemy weryfikacji méwcy naleza do biometrycznych metod uwie-
rzytelniania uzytkownika. Stosuje si¢ je szczegdlnie chetnie na odle-
glos¢, np. podczas rozmowy telefonicznej. Podobnie jak inne systemy
kontroli dostgpu oparte na cechach biometrycznych, takze i systemy
weryfikacji méwcy moga by¢ celem réznych atakow, polegajacych na
podszywaniu si¢ pod tozsamos¢ innego uzytkownika (ang. spoofing).
Takie ataki moga polegac na wykorzystaniu algorytméow syntezy mowy,
konwersji glosu lub, w najprostszym przypadku, na odtworzeniu nagra-
nia z glosem docelowego méwcy. Dlatego aby system weryfikacji méwcy
cechowat sie 0dp0w1edn1m poziomem bezpieczenstwa, wskazane jest
wykorzystanie w nim odpowiednich mechanizméw zabezpieczania
przed atakami. Przedstawione zostana wyniki prac, prowadzonych
przez autora w ramach stypendium wyjazdowego PR PW do o$rodka
EURECOM w Sophia Antipolis, Francja. Oméwione zostang podsta-
wowe rodzaje atakéw wraz z metodami, ktére majg na celu ich zapo-
bieganie, takimi jak algorytm lokalnych wzorcéw binarnych (LBP) czy
detekcja odleglego nagrania. Zaprezentowane zostang wyniki przykta-
dowych eksperymentéw.
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Barbara Ostrowska

Wydziat Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej

Trdjwymiarowe rusztowania tkankowe z polikaprolaktonu
0 zmiennej architekturze wewngtrznej do regeneragyi tkank:
kostnej wytworzone metodq przyrostowego ksztattowania

Ostatnie stulecie to okres dynamicznego rozwoju w réznych dziedzinach
zycia. Wsréd wielu przemian niewatpliwy postep widoczny jest w naukach
technicznych i medycznych. Przykladem nauki technicznej, w ktérej do-
konat si¢ ogromny postep, jest inzynieria materialowa. Inzynieria materia-
lowa ma znaczacy wplyw na niemal wszystkie dziedziny nauki. Jej rozwoj
pozwolit udoskonali¢ materialy zwigzane nie tylko z szeroko rozumianym
przemyslem ale tez takie, ktore wymagaja bardziej specyficznych i precy-
zyjnie dobranych wlasciwo$ci m.in. do zastosowan medycznych. Stad wia-
$nie zostala zaczerpnigta nazwa zaréwno dla materialéw jak i dziedziny
nauki, ktorej definicja wedtug Konferencji Biomaterialéw z 1982 r. brzmi:
»Biomaterial to kazda inna substancja niz lek albo kombinacja substancji
syntetycznych lub naturalnych, ktéra moze by¢ uzyta w dowolnym czasie,
a ktoérej zadaniem jest uzupelnienie lub zastgpienie tkanek narzadu lub
jego czesci w celu spelnienia ich funkgji.

Regeneracja rozleglych ubytkow kosci czesci twarzowej czasz-
ki powstatych po resekcji nowotworéw jest jednym z najwazniejszych
wyzwan stojacych przed chirurgami onkologicznymi. Skala problemu
jest duza, bowiem dane epidemiologiczne wskazuja, ze zachorowania
na nowotwory w zakresie narzagdéw glowy i szyi wykazuja stala tenden-
cje rosnaca. Lokalizacja nowotworu zlosliwego w okolicy twarzoczaszki
jest wyjatkowo niekorzystna dla chorego. Obok probleméw onkologicz-
nych pojawiajg si¢ trudnosci okulistyczne, neurochirurgiczne - zwigza-
ne z bliskim sgsiedztwem moézgoczaszki, laryngologiczne oraz proble-
my z rekonstrukejg 1 protezowaniem utraconych tkanek.

Osiagnigcie zalozonego celu w postaci skutecznego wykorzysta-
nia produktéw inzynierii tkankowej (ang. Tissue engineering product TEP)
w leczeniu onkologicznym ubytkéw kosci, wymaga zrealizowania sze-
roko zakrojonego interdyscyplinarnego przedsigwzigcia badawczo
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wdrozeniowego obejmujacego badania w zakresie nauk medycznych,
biologicznych jak i technicznych Zaprojektowanie 1 wytworzenie
biodegradowalnego lmplantu 1m1tujqcego macierz pozakomorkowac
(ECM) oraz wspomagajacego wzrost i regeneracj¢ usunigtych w wyni-
ku leczenia onkologicznego fragmentéw tkanki kostnej twarzoczasz-
ki, jest ogromnym wyzwaniem dla wspoélczesnej inzynierii tkankowe;.
Idealne rusztowanie do regeneracji tkanki kostnej powinno by¢ poro-
wate, biozgodne, biodegradowalne oraz powinno charakteryzowac si¢
odpowiednimi wlasciwosciami mechanicznymi. Tréjwymiarowe poli-
merowe rusztowania wytworzone z biozgodnego polikaprolaktonu, sta-
nowia potencjalne podloza wspomagajace regeneracj¢ ubytkéw tkanki
kostnej. Architektura wewngtrzna, czyli ksztalt i wielkos¢ porow, wiel-
kos¢ stref taczenia poszczegoélnych warstw rusztowania jak i porowato$é
otwarta, maja ogromny wplyw na wlasciwosci biologiczne i mechanicz-
ne potencjalnych implantéw. Zapewnienie odpowiednich wlaéciwosci
mechanicznych, srodowiska dla hodowli komérek oraz fatwego dostepu
medium komérkowego do wnetrza rusztowania wptywa na efektywnosé
regeneracji zastgpowanej tkanki. Jedna z metod szybkiego prototypo-
wania, metoda precyzyjnego przyrostowego ksztaltowania (modelowa-
nia) uplastycznionym polimerem (FDM, ang. Fused Deposition Modeling),
umozliwia wytwarzanie tréjwymiarowych struktur o okreslonej architek-
turze na podstawie modelu geometrycznego. Stosujac ta metod¢ mozna
wytworzy¢, na miare dla pacjenta, rusztowanie tkankowe.

Gléwnym celem niniejszej pracy jest opracowanie trojwymiaro-
wych rusztowan tkankowych z polikaprolaktonu, o zmiennej architektu-
rze wewngtrznej, do zastosowan w regeneracji tkanki kostnej u chorych
onkologicznie, z zastosowaniem metody precyzyjnego przyrostowego
ksztaltowania. W pracy przeprowadzono optymalizacj¢ procesu wytwa-
rzania, a nastepnie wytworzono i scharakteryzowano podloza komérko-
we o réznej architekturze wewnetrznej - réznej geometrii utozenia wio-
kien. Przeprowadzane badania maja na celu oceng wplywu architektury
wewngtrznej rusztowan tkankowych, na ich wlasciwosci mechaniczne
oraz biologiczne. Do wytworzenia rusztowan tkankowych, na podsta-
wie przegladu literaturowego, jak tez eksperymentéw laboratoryjnych,
wybrano termoplastyczny polimer alifatyczny - polikaprolakton (PCL).
Jest to material, ktéry posiada wysoka stabilnos¢ termiczna, dzigki cze-
mu nie zmienia w sposéb znaczacy swoich wlasciwosci podczas proce-
su jego przetwarzania. Dodatkowo, ze wzgledu na swoje wlasciwosci
fizyczne, chemiczne, mechaniczne, biozgodno$¢ oraz biodegradowal-
no$¢ w warunkach fizjologicznych, moze by¢ doskonalym materiatem
do wytwarzania metodg FDM tréjwymiarowych rusztowan do zastoso-
wan w regeneracji tkanki kostne;.
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W pracy wytworzono 5 typéw rusztowan z PCL o réznej architekturze we-
wnetrznej, stosujqc do tego celu zoptymalizowang metod¢ FDM. Przepro-
wadzono pomiary geometrii wytworzonych 3D struktur oraz badania ich
wlaéciwoéci chemicznych, fizycznych i mechanicznych. Réwnolegle doko-
nano oceny wplywu architektury wewngtrznej rusztowan na efektywnosc
zasiedlania, proliferacje oraz réznicowanie si¢ ludzkich mezenchymalnych

komérek macierzystych (MSC).
Uzyskane wyniki badan wykazaly znaczacy wplyw architektury we-

wnetrznej rusztowan na ich wlasciwosci mechaniczne oraz efektywnosc
zasiedlania komérkami i ich proliferacje. Nie zostat jednak odnotowan
wplyw geometrii utozenia wibkien na stopien réznicowania ludzkich MSC.
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Pawet Pedrycz

Wydziat Architektury
Politechniki Warszawskiej

Problematyka architektoniczna
w matych miastach na Sardyna.
Perspektywa pordwnawcza dla kontekstu polskiego

Nlnlejszy pI‘OJth badawczy, ktéry finansowany byl ze stypendium CSZ,
stanowi czgéé pracy doktorskiej na temat znaczenia narzedzi architekto-
nicznych w rozwoju matych miast. Przykiad Sardynii, przy oczywistych
réznicach, reprezentuje wiele zagadnien niezwykle aktualnych dla mia-
steczek polskich, a takze specyficzne do nich podejécie. Jak soczewka
skupia on wiele waznych dyskurséw i odnosi je do tego niewielkiego
iwyizolowanego terytorium. Sa to takie kwestie jak: wloska tradycja teo-
rii architektonicznej, specyficzna struktura spoleczna zlozona w wigk-
szosci z malych miast, stosunkowo niedawny rozkwit po latach stagna-
¢ji, nadzieje pokladane w turystyce i inne.

Zasadnicza struktura projektu bazuje na trzech podstawowych
czesciach: Kontekst, Dziatania i Problematyki. Pierwsza z z nich - Kon-
tekst, zawiera ogolng charakterystyke wszystkich czynnikéw, tak histo-
rycznych jak i aktualnych, ktére maja decydujacy wplyw na przestrzen
matych osrodkéw na Sardynii.

Druga cz¢$¢ - Dzialania dotyczy wszystklch inicjatyw zwigzanych
z przestrzemac podejmowanych w powyzej opisanym kontekscie. Dziata-
nie te odbywaja si¢ na réznych polach dyscyplinarnych i w r6znej skali.
Da najwazniejszych trzeba z pewnoscig zaliczy¢ oficjalne procedury pla-
nistyczne, réznorodne niezalezne laboratoria badawcze, wydawnictwa
zawierajace instrukcje tradycyjnych renowacji (tzw. Manuali), system
edukacji specjalistycznej a takze praktyka poszczegélnych architektow.

Trzecig cze$¢ stanowi wybér najwazniejszej Problematyki poja-
wiajacej si¢ w calym kontekscie zwigzanym z projektowaniem architek-
tonicznym w matym miescie. Czg$¢ ta stanowi syntez¢ i krytyke koncep-
¢ji zawartych w czesciach wezesniejszych.
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Podstawowym pojeciem, ktére powtarza si¢ czg¢sto w analizie uwarun-
kowan i w podejmowanych dziataniach jest Terytorium. Jest to koncept-
-matka z ktérego wynikaja kolejne i na ktérym opiera si¢ cale rozumie-
nia sensu malych miast. Zaklada on $cista zalezno$¢ pomigdzy miastem
a jego terytorium, wrecz ich jednoé¢, ktéra pozwala postrzegaé mia-
steczka jako ,zageszczenie” krajobrazu ale nie jako odrebny wzgledem
niego element. Terytorium jest elementem faczacym kulture mieszkanca
z tworzong przez niego i dla niego architektura.

Inng wazng problematyke stanowi tzw. Centrum Historyczne.
Jest to idea ktéra uzyskala ogromny oddzwieck we wloskiej kulturze
architektonicznej. Zaklada ona szczegdlny status te czgsci miasta, kto-
ra zostala zidentyfikowana jako historyczna. Status ten przeklada sig
nie tylko na zwigkszona uwagg i zintensyfikowania badan ale takze na
specjalne traktowanie. Nastepny koncept ktory nie jest dyskutowany
otwarcie, ale pojawia si¢ w tle i ,mi¢dzy wierszami” dyskusji przestrzen-
nych dotyczy niezbednosci architekta w procesie projektowym. Majac z
jednej strony bardzo szczegélowe wytyczne urbanistyczne, a z drugiej
zaplecze wiedzy i technologii dostarczane przez promowane Manuali
di recupero, miejsce dla indywidualnego wkiadu architekta kurczy sie.
Przy takim podejsciu nie uwzglednia si¢ jednak potrzeby aktualizacji
wzorcow architektonicznych, nowego ich odczytania i dostosowania do
wymogow wspolczesnosci.

Oprécz wymienionych powyzej istnieje réwniez szereg innych
zagadnien (np. typologie rozproszone) stanowigcych cenny wktad do
dyskusp o przestrzeni matych miast w Polsce. Przy tym réznice wystepu-
ja we wszystkich zbadanych zakresach: Te dotyczqce kontekstu geogra-
ficznego, historycznego czy kulturowego sa oczywiste, warto natomiast
zwréci¢ uwage na réznice w podejmowanych dziataniach w przestrze-
ni matych miast. Przede wszystkim wloska polityka przestrzenna jest
znacznie bardziej restrykcyjna w stosunku do tej polskiej, w ktérej cze-
sto ponad tad przestrzenny stawia si¢ interes ekonomiczny inwestoréw
1 gmin. Iloé¢ badan dotyczacych architektury miasteczek jest tez na Sar-
dynii znacznie wyzsza niz w Polsce. Ogélnie jednak w §rodowisku Sar-
dynii wida¢ znacznie wigksze zainteresowanie obszarami niemetropoli-
tarnymi, ktore postrzegane sg tu jako miejsca istotne z punktu widzenia
tozsamosci czy kultury a nie jedynie jako ,zaséb” ekonomiczny, czy tez
»problem” spotecznoekonomiczny, ktéry nalezy rozwiazac.
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Jan Gierattowski

Wydziat Fizyki
Politechniki Warszawskiej

Whkrywanie faz snu u dorostych na podstawie zapisow EKG

Podstawowym celem wykonywania zapiséw EKG jest ocena popraw-
nosci przebiegu cyklu aktywacji migsnia sercowego. Dlatego wlasnie
dyskusja dotyczaca tego sygnatu zazwyczaj koncentruje si¢ na ukladzie,
dlugosci trwania oraz ksztalcie poszczegdlnych jego zatamkéw. Jednak
sygnat EKG zawiera dwie dodatkowe informacje, ktorych wykorzysta-
nie moze doprowadzi¢ do niestandardowych wnioskéw.

Pierwsza dodatkowg informacja jest zmienno$¢ rytmu serca [1],
tzn. uklad przyspieszen i zwolnien pracy serca. Zmiennos¢ rytmu serca
informuje nas o mozliwosciach adaptacyjnych organizmu, warunkach we-
wnetrznych i zewnetrznych, ktére koniecznosé taqu adaptacji wywolaly
oraz o ewentualnych patologiach w ukladzie sercowo-naczyniowym.

Druga dodatkowa informacja jest wiedza o gl¢bokosci wykony-
wanego oddechu [2]. Wykonywanie oddechu, w wyniku wypelniania
pluc powietrzem, zw1(;ksza $redni opor elektryczny tkanek pomlgdzy
sercem a elektroda pomiarowa na pow1erzchn1 skory. Sprawia to, ze wi-

dzimy wykonany wdech jako zmniejszenie amplitudy sygnatu EKG.

Laczac wiedz¢ o zmiennosci rytmu serca i rytmie oddechu moze-
my oceni¢ poziom sprzezenia pomiedzy nimi. Zmienia si¢ on wyraznie
w ciagu nocy, bardzo silnie zalezac od fazy snu. W $nie glebokim wyste-
puje silna synchronizacja pomigdzy rytmem serca i oddechu, podczas

gdy w fazie REM zazwyczaj brak jest takiej synchronizacji.

Pozwolilo to na przygotowanie algorytmu rozroznlajqcego
faze snu REM od NREM na podstawie samego tylko zapisu EKG
u dorostych.

[1] "Task Force of The European Society of Cardiology and The North American Society of Pacing
and Electrophysiology" Circulation 93 (1996) 1043

[2] G. B. Moody, R. G. Mark, A. Zoccola and S. Mantero, "Derivation of Respiratory Signals from
Multi-lead ECGs" Computers in Cardiology 12 (1985) pp. 113-116
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Anna Gayer
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej

Analiza wptywu dziennych aktywnosci mieszkarcdw miasta
na poziom ich narazenia na pyiowe zamieczyszezenia powietrza

Badania epidemiologiczne wskazuja, ze narazenie na podwyzszone ste-
zenia zanieczyszczen pylowych w srodowisku miejskim moze powodo-
wac negatywne skutki zdrowotne.

Od lat 70. prowadzone s3 badania nad dlugotrwatym wpltywem
zanieczyszczen powietrza na zdrowie, natomiast najnowsze wyniki
wskazuja ze réwniez krétkotrwale narazenie na podwyzszone ich war-
to$ci moze skutkowaé m.in. zaostrzeniem choréb uktadu oddechowe-
go. Z punktu widzenia ochrony zdrowia istotna jest zatem identyﬁkacja
czynnikéw wplywajacych na narazenie personalne 1 rozpoznanle w ja-
kich warunkach dochodzi do zmian st¢zenia zanieczyszczen pylowych
p0w1etrza

Prezentowane badania mialy na celu analiz¢ zmiennosci st¢zenia
PMa,5 na jakie narazeni byli mieszkancy Warszawy w trakcie wykony-
wania dziennych aktywnosci - przebywania w pomieszczeniach (domu,
pracy), podrézowania réznymi srodkami transportu itd. Do oceny rze-
czywistej ekspozycji oraz identyfikacji zrédet zmiennosci stezen pytu
zawieszonego na jakie byla narazona wybrana grupa mieszkancow
zastosowano przenoény pylomierz, urzadzenie mobilne wyposazone
w dedykowane do badan oprogramowanie oraz modut GPS.

Wyniki badan potwierdzily obecnos¢ zmiennosci st¢zenia zanie-
czyszczen pylowych powietrza w zalezno$ci m.in. od $rodka transportu
z jakiego korzystali badani mieszkanicy miasta czy tez miejsca ich za-
mieszkania.
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Jan Krzysztoforski
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
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we wspotpracy z: Patrick Jenny, Karim Khayrat (ETH Zurich)
Marek Henczka (Politechnika Warszawska)

Modelowanie zjawisk transportu masy w procesach
ekstrakei z udziatem materiatow porowatych

1 phyndw w stanie nadkrytycznym

Dwutlenek wegla w stanie nadkrytycznym znalazl zastosowanie jako
rozpuszczalnik w wielu procesach przemystowych, w tym w technolo-
giach produkcji, oczyszczania i modyfikacji materialéw porowatych,
takich jak membrany mlkroﬁltracyjne Pozwala to na zwigkszenie bez-
pleczenstwa procesu oraz na zmnicjszenie ilosci uciazliwych odpadéw
w poréwnaniu do tradycyjnych technologii wykorzystujacych rozpusz-
czalniki organiczne. Dotychczas nie przedstawiono sposobu modelowa-
nia umozliwiajacego zlozony opis ilosciowy tej klasy proceséw. Celem
pracy bylo opracowanie metody modelowania zjawisk transportu masy
w procesach ekstrakcji substancji znajdujacych si¢ w materialach poro-
watych, wykorzystujac ptyny w stanie nadkrytycznym jako rozpuszczal-
nik. Opracowano dwie metody modelowania procesu - w skali calego
aparatu i w skali pojedynczych poréw. Metody uwzgledniaja zaleznosé
wladciwosci transportowych plynu w stanie nadkrytycznym od jego sta-
nu termodynamicznego, hydrodynamike przeptywu przez aparat proce-
sowy oraz wplyw morfologii materialu porowatego na zjawiska przeno-
szenia pedu i masy, a takze na zjawiska kapllarne Metody modelowania
zaimplementowano w oprogramowaniu do obliczeniowej mechaniki
plynéw (CFD). Opracowane metody modelowania proceséw ekstrakeji
z udzialem materialéw porowatych i pltynéw w stanie nadkrytycznym
pozwalaja na badania numeryczne oraz optymalizacjg tych procesow,
a takze na projcktowanie aparatury procesowej. Moga stanowi¢ pod-
staw¢ do opracowania metod modelowania innych proceséw wielofazo-
wych z udzialem materialéw porowatych.
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Modelowanie analogowe uktadiw niecatkowitego rzedu

W referacie przedstawiona zostanie metoda umozliwiajace modelo-
wanie analogowe uktadéw niecatkowitego rz¢du. Zaprezentowane zo-
stang réwniez wyniki eksperymentalne pochodzace z uktadéw catku-
jacych niecatkowitego rzedu, ktére nastepnie beda poréwnanie z ich
aproksymacjami numerycznymi.

Rachunek rézniczkowy niecatkowitego rz¢du (ang. fractional cal-
culus) jest naturalnym rozszerzeniem pojec calki i pochodnej, zawar-
tych w tradycyjnym rachunku rézniczkowym. Rozszerzenie to okresla
definicje calek i pochodnych dla niecatkowitej (utamkowej) ich krot-
noéci (rz¢du).

Uklady analogowe o niecatkowitym rzedzie zostaly zaprojekto-
wane i wykonane na podstawie metod drabinkowych, ktére pozwalaja
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Rysunek 1. Charakterystyka czestotliwosciowa ukladu catkujacego o rze¢dzie 0.2

na praktyczng realizacj¢ impedancji opisanej rachunkiem rézniczko-
wym i catkowym niecatkowitego rzedu. Impedancje w konfiguracji ze
wzmacniaczem operacyjnym stanowig uklady catkujace o okreslonym
niecatkowitym rzedzie. Kazdy model analogowy niecatkowitego rzg¢-
du zostal zidentyfikowany w dziedzinie czestotliwoéci, co w dalszej
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czgsci pozwolito na weryfikacj¢ poprawnosci wykonania poszczegol-
nych ukladéw w dziedzinie czasu. Przyktadowg logarytmiczng charak-
terystyke czgstotliwosciowg uktadu catkujacego niecatkowitego rzedu
przedstawiono na rys. 1, natomiast jego weryfikacje w dziedzinie czasu
oraz btad wynikajacy z réznicy miedzy danymi rzeczywistymi, a ich
implementacjg numerycznym na rys. 2. Jak mozna zauwazy¢ na po-
stawie charakterystyki fazowej oraz amplitudowej zrealizowany uktad
spetnia wymagania ukladu catkujacego o okreslonym rzedzie w szero-
kim zakresie czestotliwos$ci.
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Rysunek 2. Poréwnanie odpowiedz skokowej ukltadu analogowego rzedu o.2
z wynikami numerycznymi oraz ich bledem
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Kritkotrwaly wplyw wysokich stezent pytkow roslin
na zdrowie ludz - przeglad

Wplyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi jest tematem szero-
ko podejmowanym w ramach badan z zakresu epidemiologii srodowi-
skowej. Wyniki wielu migdzynarodowych badan wykazaly, ze istnieje
zwigzek migdzy dziennymi zmianami stgzen zanieczyszczen powietrza
a negatywnymi efektami zdrowotnymi, w tym $miertelnymi, dla uktadu
sercowo-naczyniowego i oddechowego. W tego typu analizy w wigkszo-
$ci nie podejmowaly jednak wplywu koncentracji pytkéw roélin, tj. bio-
gennego zanieczyszczenia powietrza.

Praca ma na celu zaprezentowanie dotychczasowych wynikéw
badan w zakresie wplywu stezen pytkéw roslin na zdrowie ludzi oraz
bedzie stanowi¢ zaplecze poréwnawcze w stosunku do wynikéw analiz
przeprowadzonych w 2014 roku przez Centre for Research in Environ-
mental Epidemiology (CREAL) w ramach projektu TAPAS, ktérego
jednym z celéw byto zbadanie ekspozycji na pytki rolin, zanieczysz-
czenia powietrza i poziom hatasu oraz wplywu takiego 3-dniowego wy-
cksponowania na podstawowe wyniki czynnos$ciowe ukladu krazenia
1 ukltadu oddechowego. Analizy koncentracji w powietrzu pytkéw ro-
§lin zostaly polaczone z podstawowymi badaniami czynno$ciowymi
ukladu sercowo-naczyniowego: ci$nienie krwi, czgsto$¢ akeji serca oraz
zmienno$¢ rytmu zatokowego. Badano réwniez sprawno$¢ uktadu od-
dechowego wykonujac spirometri¢ (FEV1 - nat¢zona obj¢toé¢ wydecho-
wa pierwszo sckundowa, PEF - szczytowy przeplyw wydechowy) oraz

badanie wydychanego tlenku azotu (eNO).

Niniejsza praca byla cz¢écig dofinansowanej dziatalnosci nauko-
wo-badawczej z Europejskiego Funduszu Spolecznego w ramach sty-
pendium wyjazdowego w ramach konkursu CAS/37/POKL.

G105 yrudiT - 7gn) amoyneN £1vIZSIBA, 2UUISOI M

39




Wiosenne Warsztaty Naukowe CSZ - Lipnik 2015

Emilia Pawlikowska

Wydziat Chemiczny
Politechniki Warszawskiej

Przestrajalne ferroelektryczne uktady kompozytowe
do zastosowan mikrofalowych

Intensywny rozwdj systeméw radiokomunikacyjnych, radionawiga-
cyjnych i nowoczesnych systeméw detekeji narzuca potrzebe pracy
w coraz wyzszych pasmach czgstotliwosci. Zdecydowana wigkszos$¢ tych
systeméw pracuje obecnie w réznych zakresach pasma mikrofalowego
i1 THz. Istnicje potrzeba tworzenia nowych rozwigzan technologicz-
nych, opracowania nowych struktur podzespotéw mikrofalowych,
np. uktadéw anten ,inteligentnych”. Materialami pozwalajacymi na tak
szerokie zastosowania i modyfikacje sa ferroelektryki, szeroko stosowane
w elektrotechnice.

Opracowane w ramach badan materialty kompozytowe, ceramicz-
no-polimerowe posiadaja nie tylko unikalne wlasciwosci dielektryczne,
ale réwniez wysoka wytrzymalos¢ i elastyczno$é. Ceramicznym materia-
lem zastosowanym w badaniach jest tytanian barowo strontowy (BST)
o réznym stosunku baru do strontu, co pozwala sterowaé optymalnag
temperaturag pracy kompozytu. Uzycie komponentu polimerowego
umozliwilo stworzenie elastycznych tasm mogacych znalez¢ zastosowa-
nie w komunikacji oraz zaawansowanej detekcji.
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Optymalizagja usuwania Arsenu z roztworiw
wodnych z wykorzystaniem modyfikowanych
wloknmin polipropylenowych

Stosowanie metali cigzkich, metaloidéw i ich zwigzkéw wplynelo na
poprawe komfortu zycia czlowieka. Niemniej jednak, zwigckszajace sie
stezenie metali cigzkich czy metaloidéw w systemie wodnym stanowi
bardzo duzy problem.

Jednym z najbardziej znanych i jednoczeénie najbardziej truja-
cym pierwiastkiem jest arsen. Wystepuje on w postaci As(I1I) 1 As(V).
Wystepowanie arsenu w zbiornikach wodnych zwiazane jest m.in.
z naturalnym procesem wietrzenia, reakcjami geochemicznymi, aktyw-
noécig biologiczna, spalaniem paliw kopalnych, wybuchami wulkanéw,
wydobyciem zlota, wytapianiem rud metali, pestycydami. Ze wzgledu
na wysoki poziom zanieczyszczenia arsenem i zwigzanymi z tym nega-
tywnymi skutkami zdrowotnymi, Agencja Ochrony Srodowiska (EPA
USA) zdecydowala si¢ na obnizenie dopuszczalnego, maksymalnego
poziomu zanieczyszczen arsenem wody pitnej z 50 na 10 pg/l (Wickra-
masinghe et al., 2004).

Konwencjonalnymi metodami usuwania arsenu sa: adsorpcja, ko-
agulacja, wspolstracanie, wymiana jonowa, proces utleniania-redukgji.
Bardzo dobrg wydajnos¢, w szczegdlnosci z zastosowaniem materialow
na bazie zelaza, wykazata adsorpcja (Escudero et al., 2009).

Celem przeprowadzonych badan byla optymalizacja usuwania
As(IIT) z wykorzystaniem modyfikowanych wiéknin polipropyleno-
wych, jako materialu sorpcyjnego. Wiékniny zostaly zmodyfikowane:
tlenkiem cynku, tlenkiem itru, nanorurkami weglowymi, tlenkiem zela-
za 1 wodorotlenkiem zelaza. Do zaplanowania eksperymentu wykorzy-
stano metodg¢ statystycznego projektowania eksperymentu Box-Behn-
ken’a. Pozwolila ona na wyznaczenie wplywu waznych parametréw
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eksperymentu(poczqtkowego stgzenia arsenu, pH 1 masy sorbentu) na
wydajno$¢ usuwania arsenu i ustalenie kombinacji zmlennych umozli-
wiajacych uzyskanie maksymalnej wydajnos$ci usuwania arsenu.

[1] C. Escudero, N. Fiol, I. Villaescusa, J. —C. Bollinger, “Arsenic removal by a waste metal (hydr)oxide
entrapped into calcium alginate beads” J. Haz. Mat 164 (2009) 533-541
[2] S.R. Wickramasinghe, B. Han, J. Zimbron, Z. Shen, M.N. Karim, “Arsenic removal by coagulation

and filtration: comparison groudwaters from the United States and Bangladesh” Desalination 169
(2004) 231-244
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